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M Problemstellung

Die Firma BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen, beauftragte das i.f.t. Rosen-
heim, die Fugenschallddmmung des Montageschaumes mit der Produktbezeichnung
BELU-Schnellstschaum in Anlehnung an DIN 52 210 zu bestimmen.

Die Messung des FugenschallddmmaRes Rsy erfolgte in einer mobilen FugenmeRanord-
nung I (siehe Bild 1 und 2),.

In einer weiteren MeRanordnung II wurde die Anschluffuge eines hochschallddmmen-
den Fensters mit dem zu untersuchenden Schaum ausgebildet und die Schallddmmung
des Fensters mit Anschlulfuge bestimmt.

Die verschiedenen Untersuchungsmethoden sind im folgenden beschrieben. Die jeweili-
gen Untersuchungsbedingungen und -variationen sind in der Tabelle 1 und 2 sowie in
den MeRblattern wiedergegeben.

1.1 MeBRanordnung I

Diese mobile MeRapparatur besteht aus einem hochschallddmmenden Einbauelement
aus Metall-Profilen und Bondalblech mit Einschub-Kassetten: die Profile sind mit Sand
geflllt. In den Einschub-Kassetten kénnen die unterschiedlichsten Fugen mit variabler
Fugenbreite b dargestellt werden (Bild 1).

A
\

= 1200 mm
Bild 1 Einschub-Kassetten

A

Y
i
)
S
=
=

Geometrische Daten:

Fugenlénge: |=1200 mm
Fugenbreite: b = variabel

Fugentiefe: =100 mm

ZielgréRe: FugenschalldammaR Rgr

Diese Einschub-Metallkassetten werden nach Ausfillung der Fuge mit dem zu priifenden
Schaum nach Aushértung (Aushértungszeit 5 Minuten) in den hochschallddmmenden

Rahmen (Bild 2) eingebaut, der wiederum in den Norm-Fensterpriifstand nach DIN
52 210-P-F montiert wird.
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Offnung fir Einschubkassetten

Bild 2 Fugenpriifstandsanordnung

1.2 MeBRanordnung 11

Das hochschallddmmende Holzfenster mit der [solierverglasung 13GH/16/9GH und ei-
nem bewerteten SchallddmmaR Ryp = 46 dB (Normeinbau) erlaubt mit einer Profilbreite
des Blendrahmens von b = 63 mm die Ausschdumung der Anschluftfuge mit einer mittle-
ren Fugenbreite von 10 mm, gemaR einem praxisnahen Einbau (siehe Bild 3).

Bild 3 Schallschutzfenster mit vorgegebener AnschluRfuge

M = Mehrscheiben-Isolierglas
R = Holzrahmen
D = Anschluffuge mit Schaum ausgefullt

Das Fenster wird praxisgemaR eingekeilt und die AnschluRfuge mit dem zu prifenden
Schaum ausgefillt. Nach Aushartung des Schaums (Aushértungszeit 5 Minuten) und
Entfernung der Verklotzungskeile kann sowohl das FugenschallddmmaR als auch das
SchallddmmaR von Fenster und Anschluffuge bestimmt werden.
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.2 Durchfiihrung der Messungen

Die Durchflihrung der Messungen erfolgte in Anlehnung an DIN 52 210 mit MeRglei-
chungen flr die Fugenschallddmmung nach [1], die zwar nicht in der Norm definiert, je-
doch in Prifinstituten anerkannt sind. :

Das FugenschallddmmaR® wird aus der Schallpegeldifferenz zwischen den beiden
Prifrdumen bestimmt; dabei sind 2 MeRgleichungen anwendbar:

1. Bezugsfldche Sq

Rsale—Lz-i-lOlog-i—odB (1)
Hierin bedeuten:
Rso =Fugenschallddmman
L; =Schallpegel im Senderaum
L, =Schallpegel im Empfangsraum
A =Aquivalente Schallabsorptionsfléche des Empfangsraumes, bestimmt aus Mes-

sungen der Nachhallzeit und aus dem Volumen des Empfangsraumes

So =Bezugsflache = h, -/
mit A, = Standardhéhe
| = Fugenlange

2. Schalleinfallsfléche Sy, schallabstrahlende Fugenlédnge Iy
Sy 1

Ry =L - L, +10log—X—dB 2) .
sr = L 2 g A1, (2) )
Beide MeRgleichungen stimmen (iberein, wenn:
ho =1m
IN =1m
Sv =1m?
festgelegt werden. die MeRgleichung fiir das Fugenschallddmma lautet dann:
R, =Rg =1, —L2+1010gf11—'%dB (3)

Dieses FugenschallddmmaR ist vergleichbar einem Schalldédmmalf, das eine Bauteilfl&-
che besitzt, bei dem je m? Fléche eine 1 m lange Fuge vorhanden ist, wobei die Schall-
Ubertragung nur tGber die Fuge erfolgt.
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. Kombiniert man die Fuge mit einem Bauteil 1 (z. B. Fenster mit der Flache Sy und dem
Schallddmmal R4) und nimmt an, daR die Bauteilfliche Sy >> als die Offnungsflache der
Fuge S (=b - |, b = Fugenbreite) ist, so erhalt man das resultierende SchallddmmaR

R, =-10log (10 w0y Syl 10 *Rﬂ’”] dB (4)
1N
oder mit der Standardflache bzw. -lange
SN =1 m2
/N =1m
R, =-10log (10 R0y ‘—gl—il .10 '“ﬂ’“’j dB (5)
.

Die Durchflihrung der Messungen des Priifschaumes ,BELU-Schnellstschaum” in der
AnschluRfuge des hochschallddmmenden Fensters (MeRanordnung II) erfolgte im Norm-
Fensterprifstand nach DIN 52 210 gemaR der bekannten MeRgleichung:

R=L1—L2+1010gijl-dB ®)
Hierin bedeuten:
R =Schallddmmag des Fensters mit BELU-Schnellstschaum
L;  =Schallpegel im Senderaum i
L, =Schallpegel im Empfangsraum
S =Flache der Prifanordnung
A =Aquivalente Schallabsorptionsflache des Empfangsraumes, bestimmt aus Mes-

sungen der Nachhallzeit und aus dem Volumen des Empfangsraumes

Literatur:
[11 H. Ertel u. F. P. Mechel, Forschungsbericht Nr. BS 35/79, IBP Stuttgart (1979)
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.3  MeRergebnisse

Die Werte des FugenschallddmmaRes Rsy der untersuchten Fullungen sind in ein.Dia-
gramm der beigefligten MeRblatter (Anlagen) in Abhéngigkeit von der Frequenz einge-
zeichnet. Daraus errechnet sich das bewertete FugenschallddmmaR Rsr, , bezogen auf
eine Fugenlange | = 1,20 m nach DIN 52 210 Teil 4 (Ausgabe 1984).

In das Kurvendiagramm wurde jeweils auch die Grenzschallddmmung der Prifanord-

nung (bezogen auf | = 1,20 m) eingezeichnet mit einem bewerteten Maximalschallddm-
maf

Rstwmax = 58 dB

Die bewerteten Fugenschallddmmafe sind flr die verschiedenen Fugenanordnungen in
der Tabelle 1 wiedergegeben. Gemessen wurde der Zustand nach Aushé&rtung
(Aushartungszeit 5 Minuten) des Schaumes und nach 2 Wochen Wechselklimalagerung
nach DIN 52 344 (52°C/95% .. -15°C) bei einer Fugenbreite von 10 mm und 20 mm. Es
wurde jeweils ein Fugenelement voll ausgeschdumt und eines von beiden Seiten mit ei-
nem Luft-Zwischenraum von ca. 20 mm.

Tabelle 1 MeRergebnisse, MeRanordnung flir Montageschaum BELU-Schnellstschaum, Fugen
" tiefe £ = 100 mm :

Anl. bewertetes Fugenbreite
Nr. | Fugenschallddmman Art der Manahmen, Bemerkungen
ResrwindB| R¥gryin dB bin mm
- 58 - Maximalddmmung
1 58 58,2 10 Fuge voll ausgesch&umt H
1 58 58,2 10 Fuge von beiden Seiten geschaumt mit ca. 20 mm
Zwischenraum
& 58 58,0 10 Fuge voll ausgeschaumt,

nach 2 Wochen Wechselklimalagerung nach DIN
52 344 (52°C/95% .. -15°C)

- 58 58,1 10 Fuge von beiden Seiten geschdumt mit ca. 20 mm
Zwischenraum, nach 2 Wochen Wechselklimala-
gerung nach DIN 52 344 (52°C/95% .. -15°C)

3 57 57,8 20 Fuge voll ausgeschaumt

3 58 58,4 20 Fuge von beiden Seiten geschaumt mit ca. 20 mm
Zwischenraum

4 57 57,8 20 Fuge voll ausgeschaumt,

nach 2 Wochen Wechselklimalagerung nach DIN
52 344 (52°C/95% .. -15°C)

4 58 58,1 20 Fuge von beiden Seiten geschaumt mit ca. 20 mm
Zwischenraum, nach 2 Wochen Wechselklimala-
gerung nach DIN 52 344 (52°C/95% .. -15°C)
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. Die Werte des gemessenen LuftschallddmmaRes R des Fensters mit dem untersuchten
Schaum zur Abdichtung des Fugenanschlusses sind in ein Diagramm der beigefligten
MeRblatter in Abh&ngigkeit von der Frequenz eingezeichnet. Daraus errechnet sich das
bewertete Schallddmmal R,p, bezogen auf S = 1,88 m? nach DIN 52 210 Teil 4
(Ausgabe 1984), siehe Tabelle 2.

Tabelle 2 MeRergebnisse, MeRanordnung II fiir Montageschaum BELU-Schnellstschaum

Anl. Fugentiefe hewertetes Fugenschall-
Nr. #in mm ddmman Art der MaBRnahmen, Bemerkungen
Ry, in dB R*yp in dB
- 63 46 - Maximalddmmung, AnschlulRfuge aku-
stisch dicht
5 63 44 44 6 Fenster - Anschlufz3fuge ausgeschiaumt

4  Schluffolgerungen

Flr praktische Félle, also die Kombination der Schallddmmung eines Fensters mit der
Fugenschallddmmung in einer konkreten Fensternische ist zu beachten:

a) aus physikalischen Grunden ist im Bereich von Ecken und Kanten das Fugenschall-
dammap um etwa —3 dB zu korrigieren;

b) die aktuelle Dicke des Fensterranmenprofils (Fugentiefe t) ist anzupassen und flihrt
zu einer Korrektur von —1 dB bis -2 dB.

Daraus resultiert:

die gemessenen Fugenschallddmmafe flir BELU-Schnellstschaum sind fir die Pra’;ggis

a) entweder um —4 dB zu korrigieren oder

b) durch zuséatzliche Versiegelung mit Hinterflillband zu erhéhen.

Ohne die genannten MaRnahmen muf fiir ein Fenster mit der Fliche von 1,82 m? und
einer umlaufenden Fugenldnge von 5,5 m (Laborbedingungen) bei Schallddmmanien des

Fensters Ry > 40 dB und FugenschallddmmaRen Rst = 58 dB mit folgendem Abschlag
gerechnet werden: '

RW,res i Rw,Fe “2 dB
d. h. die Schallddmmung eines Fensters reduziert sich um 2 dB.

Die Korrektur von —2 dB entfallt, wenn zusétzlich zum Schaum beidseitig versiegelt oder
mit gleichwertigen Manahmen abgedichtet wird. Dann entspricht die Schallddmmung
des Fensters der Schallddmmung, die unter Normbedingungen im Labor bzw. mit dem
Abschlag von 2 dB fir das VorhaltemaR am Bau gemessen wird.
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.5 Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Priifberichten

Im beiliegenden Merkblatt ,Hinweise zur Benutzung von i.f.t.-Prifberichten zu Werbe-
zwecken und fir die Veroffentlichung deren Inhaltes" sind die Regelungen zur Benut-
zung der Prifberichte festgeschrieben. :

i.f.t. Rosenheim
9. Juni 1997

Stitutsleiter Bereich Schallschutz
~V. Hans Froelich Dr. Rolf Schumacher

AARA CERTRI2EALIAL L 42740790 BAS



Schallddmm-Mald nach DIN 52 210 Teil 3 Baamusterpriiong

Anlage 1 zu
Auftraggeber; BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen Prifbericht Nr.: 167 18732

Prufgegenstand: Montageschaum
BELU-Schnellstschaum

+

Geometrie der Fuge:

Lénge: 1200 mm i I = 1200 mm > t=100 mm
Breite: 10 mm _ :
Tiefe: 100 mm Skizze der MeBanordnung

(nicht maBstabsgerech)

Prufdatum 16. Mai 1997 — Bezugskurve
Priflange Bt " e, 2030500 - R Maximaldammung
Prifstandstrennwand Fuge voll ausgeschaumt
e . . - .
Beton-Doppelwand, DIN 52 210 Teil 2 (1984) A zgﬁa?urr“n';‘ ca. 20 mm Zwischenraum ge

Volumina der Prifraume
Vs =109,9 m®
Ve=101,3m®

Maximales Schallddammaf
Rw,max = 58 dB (bezogen auf die Pruflange)

70

Einbaubedingungen
Einbau der Kassette in hochschallddmmendes
Element (MeRanordnung I).

60

50

Fugenschallddmm-Mal Rsr in dB

40

|
e
& Q“\“" 39{;\“ ojz AO0, l>

o
AR g?m“s\etﬂ ud 1

s &
\ Ras ey

N

Rsrw aus Diagramm R(f)
30

Bewertete Fugenschallddmmafe

Fuge voll ausgeschdumt Rsry = 58 dB
Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum
geschaumt Rstw =58 dB 20

125 250 500 1000 2000

Frequenz fin Hz
Prifbericht-Nr.: 167 18732 -
¢ (A/(A,MC)JL__-\

; ; : tifstellenleiter
I.f.t. Rosenheim, 9. Juni 1997 Df: BolF SeRumsthar
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Schalldamm-Mal nach DIN 52 210 Teil 3 HaumasterR Ui g

Anlage 2 zu
Auftraggeber: BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen Priifbericht Nr.: 167 18732
Prifgegenstand: Montageschaum
- BELU-Schnellstschaum S —r
nach 2 Wochen b D I e 110 mm
Wechselklimalagerung /,{ s |
nach DIN 52 344 " 't_wo
(562°C/95% .. -15°C) & I = 1200 mm =100 mm
Geometrie der Fuge: Skizze der Me3anordnung
(nicht mastabsgerecht)
Lange: 1200 mm
Breite: 10 mm
Tiefe: 100 mm
Prufdatum 9. Juni 1997 — Bezugskurve
Priflange Mgl . s e g e Maximalddmmung
Prafstandstrennwand Fuge voll ausgeschaumt
S a . . .
Beton-Doppelwand, DIN 52 210 Teil 2 (1984) — ~— Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum ge-
schaumt
Volumina der Prifraume
Vs =109,9 m® 70 :
Ve=101,3 m*

Maximales Schallddmmafn
Rwmax = 58 dB (bezogen auf die Prifl&nge)

Einbaubedingungen
Einbau der Kassette in hochschalldammendes
Element (MeRanardnung 1),

Fugenschallddmm-MaR Rsr in dB

Rstw aus Diagramm R(f)

Bewertete Fugenschallddmmafe

Fuge voll ausgeschaumt Rsr,, = 58 dB
Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum
geschaumt Rstw =58 dB 20

125 250 500 1000 2000

[
Prifbericht-Nr.: 167 18732 L((
a(fs ellenleiter

i.f.t. Rosenheim, 9. Juni 1997 Dr. Rolf Schumacher

Frequenz f in Hz

s
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Schallddmm-Mal} nach DIN 52 210 Teil 3 Baumusterpriifung

. Anlage 3 zu
Auftraggeber: BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen Prifbericht Nr.: 167 18732
Prifgegenstand: Montageschaum
BELU-Schnellstschaum | —
. / e 10 mm
Geometrie der Fuge: %
Léange: 1200 mm il [= 1200 mm T REG

Breite: 20 mm
Tiefe: 100 mm
Prifdatum 16. Mai 1997
Praflange 1,20 m
Prafstandstrennwand

Beton-Doppelwand, DIN 52 210 Teil 2 (1984)

Volumina der meraume
Vs = 109 9 m
Ve=101,3m°

Maximales Schallddmmap
Rw,max = 58 dB (bezogen auf die Pruflange)

Einbaubedingungen
Einbau der Kassétte in hochschalldammendes
Element (MeRanordnung I).

Rsr,w aus Diagramm R(f)
Bewertete FugenschallddmmaRe
Fuge voll ausgeschdumt Rsry =57 dB

Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum
geschaumt Rstw =58 dB

Skizze der MeBanordnung
(nicht maBstabsgerecht)

70

Fugenschallddmm-MaR Rsr in dB

20

Bezugskurve

Maximaldammung

Fuge voll ausgeschdumt

Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum ge-
schaumt

125 250 500 1000 2000
Frequenz fin Hz

Prifbericht-Nr.: 167 18732

i.f.t. Rosenheim, 9. Juni 1997

(Ax,vw_

rufste//enle/ter
Dr. Rolf Schumacher
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Schalldamm-Mal} nach DIN 52 210 Teil 3 Baumusterpriifung

Anlage 4 zu
Auftraggeber: BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen Priifbericht Nr.: 167 18732
Prifgegenstand: Montageschaum
BELU-Schnellstschaum o
nach 2 Wochen b I: R T ——— / 448 puiss
Wechselklimalagerung 4 [
nach DIN 52 344 . 3 S
(52°C/95% .. -15°C) 4 I = 1200 mm I =100 mm
Geometrie der Fuge: Skizze der MeBanordnung
. (nicht ma3stabsgerecht)
Lange: 1200 mm _
Breite: 20 mm
Tiefe: 100 mm
Prafdatum 9. Juni 1897 —— Bezugskurve
Prflange @ e o LRSS L pRRe e Maximaldadmmung )
Prufstandstrennwand Fuge Vqll aUSgeSChaum.t
Beton-Doppelwand, DIN 52 210 Teil 2 (1984) — — Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum ge-
schdumt
Volumina der Prufréume
Vs =109,9 m 70 .
Ve =101,3 m® ‘

Maximales Schallddmmaf
Rwmax = 58 dB (bezogen auf die Priflange)

Einbaubedingungen
Einbau der Kassette in hachschallddammendes
Element (MeRanordnung ).

60

50

Fugenschallddmm-MaR Rsy in dB

40

Rstw aus Diagramm R(f)

Bewertete Fugenschallddmmafe 20

Fuge voll ausgeschdumt Rsty =57 dB
Fuge mit ca. 20 mm Zwischenraum
geschaumt Rstw=58 dB 20

125 250 500 1000 2000

Frequenz f in Hz
Prifbericht-Nr.: 167 18732 ‘, ( = { ‘
: ¢

. , riifstellenleiter
i.f.t. Rosenheim, 9. Juni 1997 Dr. Rolf Schumacher
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Schallddmm-Mal} nach DIN 52 210 Teil 3 Baumusterpriifung

Anlage 5 zu
Auftraggeber: BELU Vermarktungs GmbH, 63555 Gelnhausen Prifbericht Nr.: 167 18732

Priifgegenstand: Holzfenster
(Rw,p = 46 dB) einschliel-
lich einer mit Montage-
schaum ausgeftllten
Anschlufuge mit
BELU-Schnellstschaum

Abmessungen
des Fensters 1230 mm x 1480 mm

Geometrie der Fuge:

Breite: 10 mm
Tiefe: 63 mm Skizze der MeRanordnung
(nicht ma3stabsgerecht)

Prafdatum 28. April 1997 Bezugskurve
Pruféffnung 1,25 m x.1,50m=1,88 m? MeRkurve
Profstandstrennwand — - Grenzschallddmmung

Beton-Doppelwand, DIN 52 210 Teil 2 (1984)
Volumina der Prafraume o

Vs =109,9 mf’

Ve=101,3 m®

Maximales Schallddmmaf
Rw,max = 62 dB (bezogen auf die Prafflache)

Einbaubedingungen
Fenster (MeRanordnung ) stumpf in die
Pruféffnung eingesetzt und ausgeschaumt.

Schallddmm-Mai R in dB

Rw aus Diagramm R(f)

Bewertetes Schalldd@mmaf des
Fensters mit geschaumter Fuge

Rw =44 dB

125 250 500 1000 2000
Frequenz fin Hz

/
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; , ) riifstellenleiter
i.f.t. Rosenheim, 9. Juni 1997 Dr. Rolf Schurtiacher
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